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(57) Abstract: The invention concerns a self-lubricated 
bearing bushing (10) for guiding in rotation a shaft (18) 
extending radially through a bore (14) of the body guiding 
(13) the bushing (10) which defines a concave cylindrical 
section (15) for guiding the shaft (18) whereof the surface 
is lubricated. The invention is characterised in that one 
at least of the two axial ends of the bore (14) comprises 
an end cavity (60) enclosing the shaft (18), which forms 
a receptacle for channelling the lubricant leaks and which 
reduces the length of the guiding section (15). 

(57) Abrege : Uinvention propose une bague de palier (10) 
du type autolubrifi£e pour le guidage en rotation d'un arbre 
(18) qui s'£tend axialement a travers un trou (14) du corps de 
guidage (13) de la bague (10) qui delimite un troncon (15) 
cylindrique concave de guidage de rarbre (18) dont la sur- 
face est lubrifiee, caracterisee en ce que Tune au moins des 
deux extrgmites axiales du trou (14) comportent une cavite" 
(60) d'extremite* qui entoure rarbre (18), qui forme un re- 
ceptacle pour canaliser les fuites de lubrifiant et qui r£duit la 
longueur du troncon de guidage (15). 
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"Bague de palier autolubrifiee" 

L'invention concerne une bague de palier du type 
autolubrifi6e. 

L'invention concerne plus particuliSrement une bague de 
5 palier du type autolubrifiee pour le guidage en rotation d'un arbre. 

Un tel type de bague est notamment utilise pour le guidage 
en rotation d'une extr6mit6 libre d'un arbre de support d'induit 
d'une machine eiectrique tournante. 

Les bagues de palier du type autolubrifiee comportent 
10 gengralement une bague annulaire m£tallique sur la face 
interieure de laquelle est d6posee une couche de. mat&riau & 
structure poreuse, par un proc6d6 tel que le frittage. Elle peut 
aussi etre r6alis6e en une seule piece par compression d'une 
poudre de mat&riau de fagon & creer une structure poreuse. La 
15 structure poreuse doit permettre ('absorption et le stockage d'un 
lubrifiant. 

Ainsi lors de ('assemblage, un lubrifiant tel que de Phuile 
est absorb^ par la structure poreuse, notamment par la face 
int6rieure concave d'un trou axial dans lequel est introduce 
20 Pextremite libre de I'arbre. 

Lorsque I'arbre est mis en rotation, le lubrifiant contenu 
dans la couche de mat6riau ^ structure poreuse est w aspir6" vers 
le trou axial par le mouvement de I'arbre par un phenom£ne de 
pompage et par les frottements a ('interface, et il cr66 ainsi un 
25 film de lubrifiant entre les surfaces cyliridriques interne concave 
de la bague et externe convexe de I'arbre en vis-^-vis. Le film de 
lubrifiant permet de diminuer les efforts de frottement, ainsi que 
I'usure de ces deux elements. 

Cependant, la force centrifuge resultant de la rotation de 
30 I'arbre provoque des fuites axiales de lubrifiant, par projection 
vers Pexterieur de lubrifiant qui est situ6 sur la surface exterieiire 
convexe de I'arbre au niveau des extrgmites axiales de la bague 
de palier. Le lubrifiant perdu ne participe plus & la lubrification du 
contact entre la bague et Parbre. 

COPIE DE CONFIRMATION 
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Ainsi, la quantite de Iubrifiant qui est stock6e dans le 
mat6riau & structure poreuse et qui permet la lubrification du 
palier, diminue peu d peu jusqu f & atteindre une quantite limite qui 
ne permet plus la lubrification correcte de Tinterface entre la 
5 bague et I'arbre. L'usure des surfaces, de la bague de palier et de 
I'arbre en vis-a-vis est alors acc6l6r§e et peut provoquer un 
grippage de I'extremite libre de I'arbre dans la bagiie de palier. 

Dans le but de remedier d ces inconv6nients, I'invention 
propose une bague de palier du type autolubrifi6e pour le guidage 
10 en rotation d'un arbre qui s'6tend axialement & travers un trou du 
corps de guidage de la bague qui d6limite un trongon cylindrique 
concave de guidage de I'arbre dont la surface est lubrifide, 
caract6ris6e en ce que I'une au moins des deux extr6mit6s 
axiales du trou comporte une cavite d'extr§mite qui entoure 
15 I'arbre, qui forme un receptacle pour canaliser les fuites de 
Iubrifiant et qui r6duit la longueur du trongon de guidage.. 

Selon d'aiitres caract6ristiques de I'invention : 

- Tune au moins des cavit6s comporte un trongon 
cylindrique de plus grand diamStre que celui du trou du corps de 

20 guidage ; 

- le tron9on cylindrique de plus grand diam^tre est coaxial 
avec le trou du corps de guidage ; 

- Tune au moins des cavit6s est d6Iimit§e axialement vers 
Tint6rieur du corps de guidage par une. surface radiale annulaire 

25 de fond ; 

- il est pr£vu un chanfrein de raccordement entre le 
tron9on de guidage et la face radiale annulaire ; 

- le corps de la bague comporte une cavite & chacune des 
deux extremitgs libres axiales du trou ; 

30 - le corps de la bague de palier est realist en un mat6riau 

qui permet ^absorption de Iubrifiant ; 

- le corps est r6alis6 dans un materiau du type qui 
comporte des cellules ouvertes ; 

- le corps est r§alis6 dans un mat6riau du type fritte ; 
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- le mat6riau qui permet I'absorption de lubrifiant comporte 
au moins deux zones dont la capacity d'absorption de lubrifiant de 
chacune est diff6rente ; 

une premiere zone de capacite d'absorption 
1 5 pr6d6termin6e s'6tend d proximit6 de. la surface exterieure de la 
bague, et une seconde zone de capacity d'absorption plus 6levee 
que celle de la premiere zone s*§tend depuis la premiere zone 
jusqu'd la surface int6rieure du trou d'axe longitudinal du corps de 
guidage ; 

10 - la surface ext6rieure de la bague est sensiblement 

cylindrique, et les zones de capacit6 d'absorption diffSrehtes sont 
sensiblement cylindriques ; 

- la surface exterieure de la bague est sph6rique convexe 
de fa$on £ former une liaison rotule avec un logement 

15 compl6mentaire ; 

- les zones de capacity d'absorption differentes sont 
sensiblement sph6riques ; 

- une au moins des cavit6s est obtur6e axialement vers 
I'ext6rieure de la bague par un joint de protection et d'6tanch6ite ; 

20 - I'une au moins des cavit£s est combine au moins 

partiellement par up mat6riau permettant I'absorption de lubrifiant. 

D'autres caract6ristiques et avantages de I'invention 
apparattront a la lecture de la description detaillee qui suit pour la 
comprehension de laquelle on se reportera aux dessins annexes 

25 dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue sch6matique en coupe axiale et en 
perspective d'une bague de palier selon l'6tat de la technique qui 
est mont6e par rapport un Element de structure d'un moteur 
6lectrique ; -I 

30 - les figures 2 & 4 repr&sentent sch6matiquement en 

section transversale, d'un arbre qui est guid§ en rotation par une 
bague de palier du type autolubrifige ; 

- la figure 5 repr6sente sch6matiquement t en section 
axiale, une bague de palier du type autolubrifi6e selon I'invention; 



WO 02/08620 PCT/FR01/02388 

4 

- les figures 6 et 7 sont des vues similaires a. celle 
representee a la figure 5, qui repr6sentent la bague de palier 
selon deux variantes de I'invention. 

La figure 1 repr6sente une bague de palier 10 realis6e 
I 5 selon I'etat de la technique, et qui eaj-montee dans un 6l6ment de 
structure, ici un flasque 12 d'extr£mite axiale d'un corps (non 
represents) d'une machine eiectrique tournante tel qu'un moteur 
6lectrique ou un aitemateur. L'axe longitudinal de la machine 
§lectrique tournante est represents sur la figure 1 par l'axe Al- 
io La bague de palier 10 est constitute d'un corps de guidage 
13 dans lequel est realise un trou central 14 qui deiimite un 
trongon cylindrique concave de guidage 15 d'une extremite libre 
16 d'un arbre 18, d'axe A2, de la machine electrique tournante. Ici 
I'arbre 18 porte un collecteur d'induit 20 dont la p6riph6rie radiale 
15 est en contact Electrique avec des balais ou charbons 21 . 

L'autre extremity libre, non representee, de I'arbre 18 est 
regue dans une autre bague de palier de guidage en rotation. 

Avantageusement, la bague de palier 10 est sphErique et 
elle est mont6e articul6e dans une cavite int§rieure d6limit6e par 
20 des moyens 22 de retenue, formant une articulation de type 
rotule. Les moyens 22 sont constitu6s pour I'essentiel par deux 
coupelles m6talliques 26 et 28, qui coopSrent avec la surface 
exterieure 24 spherique convexe du corps 13 de guidage. 

La bague de palier 10 peut aussi, & titre de variente, etre 
25 cylindrique. 

La bague de palier 10 articulee peut s'orienter 
angulairement par rapport St l'axe longitudinal A1 de la machine 
6lectrique tournante de fagon a etre parfaitement align6e avec 
l'axe A2 de I'arbre 18, et elle permet ainsi de s'affranchir d'un 
30 6ventuel d6faut d'alignement entre la bague de palier 10 et l'autre 
palier. 

La bague de palier 10 est du type autolubrifide, c'est-a-dire 
qu'elle fonctionne sans apport de lubrifiant. Pour ce faire, le corps 
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de guidage 13 est constitu6 d'un material! qui permet Pabsorption 
et le stockage d'un lubrifiant. 

Le fonctionnement d'une bague de palier 10 est represents 
aux figures 2 3 4 qui reprgsentent sch6matiquement des sections 
5 transversales, selon le plan transversal median, de.la bague de 
palier 10 et de I'extr6mit6 libre 16 de I'arbre 18. 

La figure 2 repr6sente la position dite "de repos" dans 
laquelle I'extremite libre 16 de I'arbre 18 est immobile par rapport 
d la bague de palier 10. Le corps de guidage 13 est alors charge 

10 de lubrifiant. 

Selon la figure 3, I'arbre 18 est mis en rotation, par 
exemple selon le sens de la fl6che 46. La rotation de I'extremite 
libre 16 provoque un effet d'aspiration du lubrifiant situ6 £ 
I'interieur du corps de guidage 13, selon les fleches 50, de fagon 

is & cr6er une couche de lubrifiant dans la zone d'interface ou 
"d'entrefer" 48 situee entre le trongon cyiindrique concave de 
guidage 15 de la bague de palier 10 et la surface cyiindrique 
convexe de I'extremite libre 16 de I'arbre 18. Les frottements et, 
I'usure des surfaces des trongons de guidage 15 et de Pextr§mit6 

20 libre 16 en vis-^-vis sont r6duits. 

Lbrsque la rotation de I'arbre 18 est arr§t6e, I'extr§mit6 
libre 16 retourne dans sa position de repos, conform6ment ^ la 
figure 4, et le lubrifiant situ6 dans la zone d'interface 48 est 
absorb6 a nduveau par capillarite par le corps de guidage 13 de 

25 la bague de palier 10. 

Cependant, une telle bague de palier 10 pr§sente des 
fuites axiales et radiales de lubrifiant qui provoquent une 
diminution de la quantity de lubrifiant stockee dans le corps de 
guidage 13, ce qui reduit la dur§e de vie de la bague de palier fO 

30 et ce qui peuj §tre la cause d'un grippage de I'extr6mit§ libre 16 
de I'arbre 18 dans le trongon de guidage 15 de la bague de palier 
10. 

Les fuites axiales sont la consequence de la projection 
vers I'ext6rieu,r de la bague de palier 10 par la force centrifuge, 
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du lubrifiant qui est situg sur I'arbre 18 au droit des extr6mit6s 
axiaies de la bague de palier 10. 

Les fuites. radiales rgsultent quant & elles de ph6nom6nes 
tels que l'6vaporation ou le suintement du lubrifiant & partir de la 
5 surface extdrieure 24 spherique due-& la pression du palier en 
fonctionnement qui est superieure a la pression ext6rieure. 

L'invention propose, conform6ment d la figure 5 une bague 
de palier 10 dont chaque extr6mit6 axiale du trou central 14 
comporte une cavity 60 d'extr6mit6 qui entoure I'extr6mit6 libre 16 
10 de I'arbre 18 et qui forme un receptacle pour canaliser les fuites 
axiaies de lubrifiant. 

Chaque cavit6 60 comporte une surface cylindrjque 64 
concave de plus grand diamdtre que celui du trongon cylindrique 
de guidage 15, et est d6limit6e axialement vers I'intdrieur du 
15 corps de guidage 13 par une surface 66 radtale annulaire de fond: 
Le corps de guidage 13 est par exemple r6alis6 en une 
seule piece par compactage d'un mat6riau tel que du cuivre, du 
bronze ou du fer, et par exemple une poudre metallique telle 
qu'une poudre de cuivre, dans un moule dont la forme correspond 
20 & la forme de la surface ext6rieure 24 sph6rique la bague de 
palier 10 et qui comporte un noyau central dont la forme 
ext6rieure correspond au trongon de guidage 15 et aux cavites 
60. 

La structure du mat6riau est poreuse & cellules duvertes 
25 de fagon & permettre la circulation du lubrifiant, notamment des 
surfaces 64 et 66 d6limitant les cavites 60 vers le trongon de 
guidage 15. 

Lorsque I'arbre 18 est mis en rotation, le lubrifiant est 
aspir6 depuis le corps de guidage 13 vers le trongon de guidage 
30 15. Du lubrifiant situe sur des zones de Textr6mit6 libre 16 de 
I'arbre 18 & proximity de I'extr6mit6 axiale de la bague de palier 
10 est projetS transversalement vers I'exterieur. 

Le lubrifiant ainsi projet6 est regu, dans les cavit6s 60, sur 
les surfaces cylindriques 64 et/ou les surfaces 66 radiales. II est 
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alors absorbs par le corps de guidage 13 et peut dtre aspire d 
nouveau par le mouvement de rotation de I'extremite libre 16 de 
I'axe 18 dans le trongon cylindrique de guidage 15 de la bague de 
palier 10. II se cr6e ainsi une circulation du lubrifiant d I'interieur 
5 du corps de guidage 13 de la bague xL? palier 10. 

La bague de palier 10 selon ('invention permet ainsi de 
"r§cup6rer" les fuites axiales de lubrifiant provoqu6es par la 
rotation de I'extremite libre 16 de Tarbre 18, augmentant sa durSe 
de vie et diminuant les risques de grippage de Textr6mite libre 16 
10 dans le trongon cylindrique de guidage 15. 

De plus, la realisation des cavites 60 r6duit la longueur du 
trongon de guidage 15, et par consequent la surface de contact et 
les efforts de frottement entre la surface cylindrique concave 
interne du trou 14 et la surface cylindrique convexe externe de 
15 I'extremite 16 de Tarbre 18. Le rendement de la machine 
electrique est ainsi augments. 

Les cavites 60 peuvent dtre par exemple cylindriques, 
conform6ment aux figures 5 £ 7 ou tronconiques. 

Un chanfrein de raccordement 68 est r6alis6 entre le 
20 trongon de guidage 15 et chacune des surfaces 66 radiales des 
cavites 60. II permet de faciliter ^introduction de I'extremite libre 
16 dans le trou 14 de la bague de palier 10. 

Selon une variante, representee a la figure 6, le mat6riau 
qui permet Tabsorption du lubrifiant comporte une premiere zone 
25 70 et une seconde zone 72 dont chacune presente une capacity 
differente d'absorption du lubrifiant. 

La difference de capacite d'absorption peut rSsulter d'une 
difference de porosite, c'est-6-dire des dimensions diff6rentes de 
pores ou cellules du materiau. Ainsi, lorsque la bague de palier 
30 10 est obtenue par compression d'une poudre metallique, la 
difference de capacite d'absorption peut §tre obtenue par 
I'application de la pression de compression uniquement sur la 
zone devant presentee la plus faible capacite d'absorption ou par 
la mise en ceuvre de deux materiaux diff6rents. 
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Selon le proc6de utilise, il est possible d'obtenir une 
variation progressive de la capacity d'absorption entre le trongon 
de guidage 15 et la surface exterieure 24 sph6rique, ou des zones 
deiimitdes qui ont chacune une capacity d'absorption d6termin6e 
5 conformement £ la bague de palier JJP representee aux figures 6 
et 7. 

lot, la premiere zone 70 qui est situ6e £ la p6ripherie du 
corps de guidage 13 de la bague de palier 10 presente une 
capacite d'absorption du lubrifiant plus faible que cede de la 

10 seconde zone 72. C'est-e-dire que lors du moulage de la bague 
de palier 10, la pression de compression est appliqu6e sur la 
surface exterieure 24 sph6rique de la bague de palier 10. 

La premiere zone 70 permet d'une part de reduire les fuites 
radiales du lubrifiant, et d'autre part d'empecher Pair de p6n6trer 

15 £ Pinterieur du corps de guidage 13 et de se melanger avec le 
lubrifiant, ce qui limite la degradation du lubrifiant et notamrrtent 
son oxydation. La lubrificatibn entre Pextremite libre 16 de Parbre 
18 et le trongon guidage 15 est ainsi ameiior6e et la dur§e de vie 
de la bague de palier 10 est augmentee. 

20 Les cavites 60 peuyent aussi etre combines au moins 

partiellement par un materiau, tel qu'un composite plastique, 
permettant Tabsorption de lubrifiant. Ainsi, le materiau peut 
former une reserve de lubrifiant et/ou permettre la recuperation et 
le recyclage des fuites axiales de lubrifiant provoquees par la 

25 rotation de Pextremite libre 16 de Parbre 18. La dur6e de vie de la 
bague de palier 10 est alors augmentee et ses risques de 
grippage sont diminu6s. 

Conformement & la figure 7, la bague de palier 10 selon 
Pinvention peut aussi comporter aussi un joint 74 de protection et 

30 d'etancheite .qui obture axialement chaque cavite 60 vers 
Pexterieur la bague de palier 10, de fagon d'une part £ limiter la 
contamination du lubrifiant par Pair ou par des elements polluants 
tel que des poussieres ou des gouttelettes d'eau et, d'autre part, 



WO 02/08620 PCT/FR01/02388 

9 

£ supprimer les pertes axiales du lubrifiant qui persisteraient 
malgr6 I'agencement des cavit§s 60. 

Avantageusement, la surface extdrieure 24 sph§rique peut 
&tre recouverte d'une enveloppe Stanche, telle qu'une couche 
1 5 d'un mat6riau m6tallique ou de rn^idre plastique de fafon d 
supprimer les fuites radiales et la p6n6tration de Pair int6rieur du 
corps de guidage 13 et son contact avec lei lubrifiant. 



.i 
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R EVEN PI CATIONS 

1. Bague de palier (10) du type autolubrifiee pour le 
guidage en rotation d'un arbre (18) qui s'etend axialement a 
5 travers un trou (14) du corps de guidage (13) de la bague (10) qui 
d6lirnite un trongon (15) cylindrique concave de guidage de I'arbre 
(18) k dont la surface est lubrifiee, caracteris6e en ce que Tune au 
moins des deux extr6mit6s axiales du trou (14) comporte une 
eavite (60) d'extremite qui entoure I'arbre (18), qui forme un 

10 receptacle pour canaliser les fuites de lubrifiant et qui reduit ia 
longueur du tron?oh de guidage (15), et en ce que en ce que son 
corps (13) est realist en un materiau qui permet I'absorption de 
lubrifiant et qui comporte au moins deux zones (70 t 72) dont la 
capacite d'absorption de lubrifiant de chacune est di~ff6rente. 

15 2. Bague de palier (10) selon la revendication pr6cedente, 

caracterisee en ce que Tune au moins des cavites (60) comporte 
un tron$on cylindrique de plus grand diam^tre que celui du trou 
(14) du corps de guidage (13). 

3. Bague de palier (10) selon Tune des revendications 1 ou 
.20 2, caracterisee en ce que le tron$on cylindrique de plus grand 

diam^tre est coaxial avec le trou (14) du corps de guidage (13). 

4. Bague de palier (10) selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterisee en ce que Tune au 
moins des cavites (60). est d^limitee axialement vers Tinterieur du 

25 corps de guidage (13) par une surface (66) radiale annulaire de 
fond. 

5. Bague de palier (10) selon la revendication pr6c6dente, 
caracterisee en ce qu ! il est pr6vu un chanfrein (68) de 
raccordement entre le tron$on de guidage (15) et la surface (66) 

30 radiale annulaire. 

6. Bague de palier (10) selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterisee en ce que le corps (13) 
de la bague (10) comporte une cavit6 (60) d chacune des deux 
extremites libres axiales du trou (14). 
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7. Bague de palier (10) selon Tune quelconque des 
revendications pr§cedentes, caracteris£e en ce que le corps est 
realise dans un material) du type qui comporte des cellules 
ouvertes. 

i 5 8. Bague de palier (10) selon Tune quelconque des 

revendications 1 a 6, caracterisee eh- ce que le corps (13) est 
realise dans un materiau du type fritt§. 

9. Bague de palier (10) selon Tune quelconque des 
revendications pr6c6dentes, caracteris6e en ce qu'une premiere 

10 zone (70) de capacit6 d'absorption pr^determinee s'etend a. 
proximity de la surface ext6rieure (24) de la bague (10), et en ce 
qu'une secqnde zone (72) de capacite d'absqrption plus §lev6e 
que celle de la premidre zone (70) s'etend depuis la premiere 
zone (70) jusqu'S la surface intSrieure du trou (14) d'axe 

is longitudinal du corps de guidage (13). 

10. Bague de palier (10) selon Tune quelconque des 
revendications pr6c6dentes, caracterisee en ce que la surface 
exterieure de la bague (10) est sensiblement cylindrique, et en ce 
que les zones de capacity d'absorption differentes. sont 

20 sensiblement cylindriques. 

11 Bague de palier (10) selon Tune quelconque . des 
revendications 1 £ 9 caracterisee en ce que la surface exterieure 
(24) de la bague (10) est spherique convexe de fa?on d former 
une liaison rotule avec un logement complementaire. 

25 12 Bague de palier (10) selon la revendication 11, 

caracterisee en ce que les zones (70, . 72) de capacite 
d'absorption differentes sont sensiblement spfteriques! 

13. Bague de palier (10) selon Tune queiconque des 
revendications. pr6c6dentes, caracteris6e en ce que I'une all 

30 moins des cavites (60) est obturee axialement vers I'exterieure de 
la bague (10) par un joint (74) de protection et d'6tancheite. 

14. Bague de palier selon Tune quelconque des 
revendications pr6c6dentes, caracterisee en ce que Tune au 
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moins des cavites (60) est comblee au moins partiellement par un 
material! permettant I'absorption de lubrifiant. 
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